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Abstract 

 
LED matrix controller applications is the development of software used to facilitate users to change the 

writing goes from an LED matrix wirelessly to reach a considerable distance of about 10 to 12 meters. This 
research makes application design and hardware. As for programming applications that used that ide Arduino 
for programming Arduino board and eclipse juno for design Android applications, while the hardware used is 
the LED matrix panel 10 (red) 16x32, Arduino board, HC-05 Bluetooth module and PSU S-50-5. Benefits for the 
application user is to control or change the inscription on the LED matrix connected wirelessly without a cable. 
The conclusion is the ease to change the LED matrix posts wirelessly. The suggestions given by the author is 
about the development of applications by adding features to format text, increase the convenience of operation 
and replace Bluetooth with WI-FI in order to expand the range of control. 
 
Keywords— Android , Smartphone , Arduino Board , Microcontroller and Matrix LED P10. 
 

Abstrak 
 

Aplikasi pengontrol LED matriks merupakan pengembangan software yang digunakan untuk 
mempermudah pengguna mengubah tulisan berjalan dari sebuah LED matriks secara wireless dengan jangkauan 
jarak yang cukup jauh sekitar 10 hingga 12 meter. Penelitian ini membuat rancangan aplikasi dan hardware. 
Adapun aplikasi pemograman yang digunakan yaitu ide Arduino untuk program Arduino board  dan eclipse juno 
untuk merancang aplikasi Android, sedangkan  hardware yang digunakan yaitu LED matriks panel 10 (red) 
16x32, Arduino board, Bluetooth module HC-05 dan PSU S-50-5. Manfaat aplikasi bagi pengguna yaitu dapat 
mengontrol atau mengubah tulisan pada LED matriks secara wireless tanpa terhubung dengan kabel tertentu. 
Kesimpulan yang diperoleh yaitu adanya kemudahan untuk mengubah tulisan LED matriks secara wireless. 
Saran-saran yang diberikan oleh penulis adalah mengenai pengembangan aplikasi dengan menambah fitur untuk 
format tulisan, meningkatkan kenyamanan pengoperasian dan mengganti Bluetooth dengan WI-FI agar dapat 
memperluas jarak kontrol. 

 
Kata kunci— Android, Smartphone, Arduino Board, Mikrokontroler, LED Matriks P10. 

 
1. PENDAHULUAN 

 
 Perkembangan teknologi komputer yang sangat pesat pada era globalisasi ini dapat dilihat dengan 
munculnya berbagai aplikasi-aplikasi yang siap  di-install dalam beragam bentuk dan penggunaannya, termasuk 
teknologi mobile yang sekarang ini sangat popular. Salah satu produk mobile yang cukup terkenal adalah 
smartphone berbasis sistem operasi Android. Sebagai sebuah inovasi yang relatif baru teknologi smartphone 
berbasis Android memiliki sejumlah fitur yang dapat dimanfaatkan untuk sejumlah keperluan seperti sistem 
kendali. Sistem kendali yang dimaksud merupakan sistem yang digunakan untuk mengendalikan, memerintah, 
dan mengatur keadaan sesuai dengan yang diinginkan pengguna. Hal ini tentunya dapat memberikan manfaat 
bagi pengguna dalam melakukan sebuah aktifitas tertentu. Sistem kendali yang dikembangkan  dengan 
memanfaatkan penggunaan fitur pada smartphone yang berbasis sistem operasi Android dapat dirancang dengan 
memanfaatkan kombinasi antara smartphone dan mikrokontroler. Dengan mengkomunikasikan dan 
mengintegrasikan antara smartphone dengan mikrokontroler, maka aplikasi yang dibuat pada platform yang 
berbasis sistem operasi Android tidak hanya sebatas software tetapi dipadukan dengan sebuah hardware. 
Penggabungan antara software dan hardware akan menghasilkan sebuah sistem kendali yang dapat digunakan 
oleh pengguna seperti pengontrolan untuk mengubah tulisan berjalan sebuah Light-emitting diode (LED) 
matriks. 
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 Pada umumnya pengontrolan LED matriks yang telah ada kurang efisien karena pengontrolannya hanya 
dapat dilakukan jika terhubung melalui kabel tertentu. Dengan adanya perangkat untuk mengontrol LED matriks 
maka pengguna dapat melakukan pengontrolan tulisan berjalan pada LED matriks tersebut tanpa harus berpindah 
posisi, cukup dengan menghubungkan smartphone yang digunakan dengan hardware melalui bluetooth dengan 
kontrol pada smartphone. Dengan aplikasi pada sistem operasi Android untuk mengontrol tulisan berjalan pada 
LED matriks akan dapat mengendalikan LED matriks dalam jarak jangkauan berkisar 10 hingga 12 meter. 
Aplikasi yang dirancang merupakan perpaduan antara mikrokontroler dengan smartphone berbasis sistem 
operasi Android. Smartphone berbasis Android berfungsi mengontrol tulisan berjalan pada LED matriks yang 
sedang digunakan oleh pengguna dengan bluetooth sebagai media pengirim data dari smartphone ke LED 
matriks tersebut. Pada mikrokontroler yang akan dikombinasikan dengan LED matriks akan dipasang sebuah 
bluetooth module agar dapat menangkap sinyal dan menerima data dari smartphone yang terhubung. 
 

2. METODE PENELITIAN 
 

2.1. Rancangan Penelitian, Metode Pengumpulan Data, Teknik Analisis dan Perancangan Sistem 
2.1.1. Rancangan Penelitian 

Dalam penyusunan skripsi ini, penulis menggunakan Desain Penelitian Hubungan Kausal 
(eksperimental), penulis melakukan percobaan dan pengujian terhadap aplikasi yang dibuat dan dengan cara 
mempelajari literatur-literatur yang berhubungan dengan penelitian ini. 
2.1.2. Metode Pengumpulan Data 

Penulis mengumpulkan informasi dan data yang dapat mendukung penulis dalam menyelesaikan skripsi 
dari buku-buku ilmiah, jurnal ilmiah, skripsi dan sumber-sumber tertulis yang dimuat di media massa. Informasi 
dan data dapat berupa teori–teori yang mendasari masalah dan relevan dengan bidang yang akan diteliti. 
2.1.3. Teknik Analisis Sistem 

Teknik analisis sistem yang digunakan dalam penelitian ini adalah Unified Modeling Language (UML) 
yang digunakan untuk menggambarkan alur kerja dari aplikasi. 
2.1.4. Teknik Perancangan Sistem 

Teknik perancangan sistem yang digunakan penulis dalam merancang aplikasi kendali pengontrol LED 
matriks menggunakan smartphone berbasis sistem operasi Android adalah menggunakan pemrograman Eclipse 
versi Juno. Khusus untuk pemrograman mikrokontroler, penulis menggunakan IDE Arduino sebagai tool untuk 
pengembangannya. 
 
2.2. Landasan Teori 
2.2.1. Data 

Data juga bisa didefinisikan sekumpulan informasi atau nilai yang diperoleh dari pengamatan (Observasi) 
suatu obyek, data dapat berupa angka dan dapat pula merupakan lambang atau sifat.[1] Data merupakan nilai, 
keadaan, atau sifat  yang berdiri sendiri lepas dari konteks apapun. [2] 
2.2.2. Informasi 

Informasi adalah data yang diolah menjadi bentuk yang lebih berguna dan lebih berarti bagi 
penerimanya.[3] Informasi adalah data yang sudah diolah menjadi bentuk yang berarti bagi pengguna, yang 
bermanfaat dalam pengambilan keputusan saat ini atau mendukung sumber informasi. [4] 
2.2.3. Program Aplikasi 

Program aplikasi merupakan perangkat lunak (software) yang digunakan untuk tujuan tertentu, seperti 
mengolah dokumen, mengatur Windows 7, permainan (game), dan sebagainya. [5] Program aplikasi adalah 
komponen yang berguna melakukan pengolahan data maupun kegiatan–kegiatan seperti pembuatan dokumen 
atau pengolahan data. [6] 
2.2.4. Elektronika 

Elektronika adalah cabang ilmu pengetahuan yang berkaitan dengan pengkajian dan perancangan piranti 
alat pengendali, komunikasi, dan komputer yang bekerja akibat adanya gerakan elektron dalam suatu rangkaian 
elektronik. [7] Electronics is the field of science that uses electrical principles to perform other useful functions”. 
(Elektronika merupakan bidang ilmu pengetahuan yang menggunakan prinsip-prinsip kelistrikan untuk 
melakukan fungsi yang berguna lainnya). [8] 
2.2.5. Mikrokontroler 

Microcontroller are small computers contained within a single, integrated circuit or computer chip, and 
they are an excellent way to program and control electronics". (Mikrokontroler adalah komputer kecil dalam 
satu rangkaian terintegrasi atau chip komputer dan merupakan cara terbaik untuk memprogram dan mengontrol 
elektronika). [9] Mikrokontroler adalah sebuah sistem komputer yang dibangun pada sebuah keping (chip) 
tunggal. Jadi, hanya dengan sebuah keping IC saja dapat dibuat sebuah sistem komputer yang dapat 
dipergunakan untuk mengontrol alat. [10] 
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Arduino Uno ini kemudian dihubungkan dengan sebuah module Bluetooth yang digunakan untuk 
menghubungkan perangkat keras dan menerima data dari input-an aplikasi yang ada di smartphone Android.  

 Setelah kedua perangkat terhubung maka pengguna diminta untuk  memasukkan text pada textview 
yang telah disediakan di aplikasi dan selanjutnya text tersebut akan dikirim ke Arduino sehingga Arduino 
merespon masukan yang diberikan dalam rentang waktu tertentu. Respon yang diberikan berupa tulisan berjalan 
di LED matriks panel 10. Tampilan tulisan berjalan akan berhenti hanya jika aliran listrik ke perangkat terputus. 

 Berikut gambar keseluruhan rancangan LED matriks 
 

 
Gambar 2 Keseluruhan Rancangan LED Matriks 

 
3.2 Gambaran Flowchart Program Eclipse Pengontrol LED Matriks 

Berikut ini merupakan flowchart Program eclipse:  
 

 
 

Gambar 3 Diagram Flowchart Sistem Aplikasi 
 

Gambar Flowchart di atas merupakan tahap-tahap menjalankan aplikasi Android yang dibuat penulis, 
pertama pengguna terlebih dahulu membuka aplikasi yang telah terinstall di Android, setelah aplikasi terbuka 
maka pengguna mengaktifkan Bluetooth dan mencari Bluetooth dari hardware yang akan dihubungkan. Apabila 
perangkat Bluetooth ditemukan dan terkoneksi maka pengguna memasukkan tulisan yang diinginkan dengan 
syarat memasukkan password dan jenis font. Password tersebut merupakan tiga huruf pertama dari text yang 
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3.5. Tampilan Desain Sistem Menampilkan Text Berjalan Menggunakan Diagram Sekuensial 
Pada diagram sekuensial di bawah ini, smartphone Android akan mengirim text yang telah diketik ke 

Arduino board. Ketika dalam proses pengiriman, jika text yang dikirim diterima, maka Arduino board akan 
memberikan sebuah indikator bahwa text tersebut akan diproses oleh Arduino board dan  dikirim ke LED 
matriks untuk ditampilkan berupa text berjalan. 

Berikut merupakan diagram sekuensial menampilkan text berjalan di LED matriks: 

 
Gambar 6 Diagram Sekuensial Menampilkan Text Berjalan 

 
3.6. Perangkat Keras Yang Diperlukan Untuk Mendukung Instalasi LED Matriks 

Adapun perangkat-perangkat yang harus dilengkapi untuk melakukan intalasi perangkat keras agar 
dapat terhubung dengan software dan menampilkan tulisan berjalan pada LED matriks sebagai berikut:   
a. Sebuah LED Matriks Panel 10 (Red) 16x32 beserta kabel Ribbon bawaan. 
b. Sebuah Board Arduino Uno. 
c. Sebuah Bluetooth module HC-05. 
d. Sebuah Power Supply (PSU S-50-5). 
e. Beberapa Kabel Jumper Male to Male dan Male to Female. 

Setelah semua perangkat sudah dilengkapi maka penulis dapat melakukan instalasi perangkat keras 
dengan langkah-langkah yang sudah ditentukan 

. 
3.7. Tampilan Program 

Tampilan form utama merupakan tampilan pertama pada saat aplikasi dijalankan.  Tampilan form 
Utama merupakan tampilan yang terdiri dari tombol on dan off Bluetooth, tombol connect to remote device, 
tombol send, tombol tutorial, tombol about dan text field. Tombol-tombol digunakan oleh pengguna dalam 
mengakses fungsi-fungsi yang sesuai dengan fungsi tombol yang sudah ditentukan pada form utama.  
Pada gambar berikut ditunjukkan tampilan form utama: 

Gambar 7 Tampilan Form Utama 
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Jika pengguna salah memasukkan password yang telah ditetapkan penulis maka LED matriks akan 
menampilkan tulisan sandi salah berkedip-kedip seperti gambar dibawah ini. 

        Gambar 16 Tampilan Tulisan Berkedip LED Matriks  Jika Password Salah 
 

Ketika pengguna salah memasukkan kode dari font yang telah ditentukan oleh perancang, maka yang 
tampil pada LED matiks bukan text yang diinginkan tetapi yang tampil pada LED matriks adalah tulisan 
berkedip   no font. 

Gambar 16 Tampilan Tulisan Berkedip LED Matriks  Jika Kode Font Salah 
 

Putusnya koneksi Bluetooth dari smartphone berbasis sistem operasi Android ke module Bluetooth 
pada LED matriks dapat disebabkan oleh seperti sengaja diputuskan oleh pengguna dan melebihi jarak jamgkau 
Bluetooth. Apabila koneksi Bluetooth dari smartphone berbasis sistem operasi Android ke module Bluetooth 
yang ada di LED matriks terputus maka pengiriman data akan mengalami kegagalan. Dari pengujian yang 
dilakukan rancangan dapat berjalan sesuai dengan prosedur dan keinginan perancang. Hardware dan software 
dapat dijalankan, terhubung dan menampilkan text yang pengguna inginkan. 

 
4. KESIMPULAN 

 
a. Aplikasi kontrol LED matriks yang dibuat dengan menggunakan bahasa pemrograman Java telah berhasil 

mengubah tulisan berjalan pada LED matriks secara wireless. 
b. Jarak maksimum yang dapat dijangkau Bluetooth agar tetap dapat terkoneksi dan dapat mengubah tulisan 

berjalan pada LED matriks adalah 10 hingga 12 meter. 
c. Aplikasi kontrol LED matriks yang dibuat hanya dapat mengubah tulisan berjalan pada LED matriks. 
d. Dengan adanya aplikasi Android pengontrol LED matriks, pengguna akan lebih efisien untuk mengubah 

tulisan pada LED matriks yang digunakan, hanya dengan menghubungkan aplikasi dengan LED matriks 
melalui Bluetooth, maka pengguna dapat mengubah tulisan yang tampil pada LED matriks sesuai dengan 
keinginannya. 

 
5. SARAN 

 
Untuk mengembangkan sistem ini lebih lanjut, ada beberapa hal yang disarankan: 

a. Penambahan fitur-fitur pada aplikasi Android seperti fitur agar dapat mengubah format tulisan dan fitur agar 
dapat mengubah arah munculnya tulisan. 

b. Meningkatkan kenyamanan pengoperasian dengan membuat lebih baik antar muka pengguna. 
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c. Untuk pengembangan selanjutnya perancang dapat mengganti Bluetooth dengan WI-FI sebagai sarana 
koneksi antara aplikasi dengan LED matriks  yang bertujuan untuk memperluas jarak kontrol LED matriks. 
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